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汽车前大灯灯光位置控制器 

1、 概述及特性 
灯光位置控制器是用于汽车前大灯垂直调光电机驱动的芯片，该芯片能使汽车前大灯光束的升

降同步于汽车驾驶员利用操纵盘上的电位计所确定的状态。 
SE3629T 主要特性如下： 

 极小的位置误差 

 输入欠压保护 

 输入过压保护 

 静态电流小 

 温度保护功能 

 有断路和短路指示 

 短路锁定功能 

 采用回差方式，具有高的抗噪声能力 

 滞回区间可调 
 

2、 功能框图 

 
图 1 SE3629T 功能框图 
 

SE3629T
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3、 管脚排布及定义 
符号 管脚 功能描述 

FB 1 反馈输入 
VP1 5 供电电源 1 
OUT1 6 1 端口输出 
NC 2 to 4, 7 ,8 ,10, 

13 to 15 
空脚 

GND 9 地 
OUT2 11 2 端口输出 
VP2 12 供电电源 2 
SET 16 设置输入 
                                                        图 2  SE3629T 管脚排布 

4、 工作原理 
SE3629T电路主要用于控制汽车前大灯光束的高

度。驾驶员可以通过旋转操纵面板上的电位计（设置

电位计）来控制光束的高度。该电路能够控制电机动

作来适应光束的高度。前大灯的高度通过另一个电位

计（反馈电位计）反馈给SE3629T电路。反馈电位计

与电机是机械耦合的。 

该电路只有当电源电压在一定的范围之内时才

能工作。当电源电压在规定范围之外时，电路就会关

断。电路的欠压检测功能会检测电源电压是否低于电

路的欠压门限。如果电源电压低于欠压门限，电机就

不会启动，但会通过输出级保持短路。当电源电压高于电路的过压门限时，整个电路就会关断。 

当电路内部的结温超过大约160℃ 时，热保护电路就会启动，热保护电路会减小电机电流，

减少芯片功耗，从而降低芯片的温度。当然这种情况只有当电机在较高的环境温度下被阻止运转

时才会出现。 

该电路具有检测设置电位计滑动触头断线的功能，因为电路与设置电位计之间的连线长度长

达数米，实际中是很有可能出现断线的情况。利用这种功能，就可以在连线断开时防止电机转动。

出现这种情况时，制动功能保持有效。 

VSET 到VP 保护电路可以在VSET 输入电压超过门限值时防止电机旋转。这可用来检测设置电位

计滑动触头连线是否与电池连线短路，还可防止VSET对地短路。如果VSET低于门限电平，电机就会

停止转动。图3 中阴影区表示短路保护级工作的区域。图3 表示位置不可能达到0mm，也不可能

达到100％。能够达到的最小位置取决于电池电压Vb，但最大位置不取决于电池电压。 

SE3629T电路具有防止电瞬态的保护功能，电瞬态在汽车环境中是可能出现的。当在电池连线

上出现正的电瞬态时（见图6和图7），电路就会关断。在这种情況下，电机不会发生短路。回扫

二极管（见图1）会仍然存在。在瞬态发生的瞬间，内部触发器会保持输出级的状态。当在电池

连线上出现负的瞬态时（见图6和图7），会导致一系列对地短路故障被检测到，这是因为负的瞬

态会导致在设置输入端出现一个低于对地短路门限的电压。不过，在发生这些瞬态时，电路会对

电解电容放电。如果导致电源电压变得太低，电路会停止工作。 
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时序可以分为几个部分，从稳态开始（见图 4 起始点，应用线路图见图 9）。在稳态时（直到

T1），基准电流较大，用虚线来表示。当旋转设置电位计（从 T1 开始，用 VSET来表示），输入电流

ISET变成大于基准电流 Iref（在 T2 点）时，电机启动，输入电流减小。同时，基准电流转变为小电

流。在电机旋转期间，输入基准电流减小，直到比小的基准电流还小，这个时间点为 T4。这时，制

动功能开始起作用，电机停止旋转，基准电流变为大电流。制动功能是通过使电机短路而实现的。

总的说来，该系统不使用线性适应方案，而是使用开关方案。采用这种方法具有高精度和低的噪声

敏感度。在电机不运转的情况下，制动功能在正常工作期间的任何时候都能起作用。反馈电位计的

极性应该是，当 OUT1 为高电平、OUT2 为低电平时，使反馈电位计滑动触头的电压升高。 

 

5、 主要性能参数 
基本参数 
参 数 名 称 符 号  测试条件 最小值 典型值 最大值 单位 
电源电流（稳态） IPss 注 1  7.82  mA 
电源电流 
（电机运转） 

IP – | Im| |Im|＜ 900 mA   80 mA 

输出电压 |Vm | | Im |＜ 700 mA VP-2.9   V 
输出电流 |Im | Vp ≥12.3 V 670   mA 
电机开启电 
流电平 

| ISET | VP = 12 V 6 7 12 μA 

注：1、稳态是指电机不运转（Im = 0），VSET = VFB = 0.5 VP。 
 
极限参数 
参 数 名 称 符 号 条 件 最小值 最大值

 
单 位
 

工作时 8 18 V 
电源电压 VP 

不工作时 -0.3 50 V 
其它任何引脚上的

电压 
VN  -0.3 VP+0.3 V 

抗静电能力 VESD 见注 1 -3 3 kV 



m 
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存储温度 Tstg  -55 150 　℃ 
环境温度 Tamb  -40 105 　℃ 
虚拟（等效）结温 TVJ 见注 2 -50 150 　℃ 
Vb 上的电压瞬态 Vb, tr 见注 3   V 
负载电阻 RL 见注 4 10  　 
累计阻断时间 tBLOCK | Im | = 700 mA  100 h 
注：1.抗 ESD 电压测试采用人体模型，等效于通过 1.5 kΩ 电阻对 100 pF 电容放电。 

2.符合 IEC 747-1。虚拟（等效）结温的另一个定义为：TVJ = Tamb + PD × RTH VJ−amb，式中 RTH VJ−amb 

为用于计算 TVJ 的一个固定值。TVJ 的额定值限制了功耗 PD 与环境温度 Tamb 的可允许的组

合。详见本说明书“测试和应用信息”这一章中“热考虑”这一节。 
3.将图 6 和图 7 所示的波形应用于应用线路图图 9。 
4. Vb =13 V,Tamb = 25 ℃，最大持续时间为 50 ms，不重复。 

 
热特性参数（符合 IEC 747-1） 
参 数 名 称 符 号 数 值 单 位

结到大气环境的热阻 RTH VJ−amb 105 K/W 

 
电特性参数 

参数名称 
符号 

测试条件 
最小值 典 型

值 
最 大

值 
单位

电源 
欠压门限 VP min   7.3  V 

Tamb = 25 ℃ 18 19.5 22 V 
过压门限 VP max Tamb = –40 ～ +105 ℃ 17.5 20 22.8 V 
电源电流（稳态） IP SS （注 1）  7.82  mA 

| Im| ＜ 400 mA （注 2）   40 mA 电源电流（电机运 
转） 

IP – | Im| 
| Im| ＜ 900 mA （注 2）   80 mA 

设置输入（SET） 
工作电压 VSET  1.3  VP V 
输入电流 ISET 

RSET ＞20 kΩ 
-250  250 uA 

 
导线对地短路门限 输出级关断   1 V 
导线对电池短路门

限 
VSETsc 

输出级关断 
VP   V 

接地断裂设置上拉 ΔVSET 注 3  10 160 mV 
反馈输入（FB） 
电压 VFB  1.3  VP V 
最大输入电流 VFB max VFB ＞20 kΩ 

-250  250 uA 
 

电机输出 
输出电压 | Vm | | I | ＜ 700 mA VP-2.9   V 
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Tamb = 25 ℃ （注 2） 
| Im | ＜ 700 mA 
Tamb = – 40～+105 ℃（注 2） 

VP-3.4   V 

VP ≥ 12.3 V 
Tamb = 25 ℃ （注 2） 

670   mA 

输出电流 | Im | 
VP ≥ 12.3 V 
Tamb = – 40 ～ +105 ℃（注 2）

640   mA 

基准电流     

VP = 12 V 
6  12 uA 

 电机开启电平 
VP = 18 V 9  17 uA 

电机关断电平 

| ISET | 

  1  uA 
注：1、稳态是指电机不运转（Im = 0），VSET = VFB = 0.5 VP。 

2、只有在温度保护功能不启动的情况下才有效。 
3．ΔVSET 为接地连线断开时设置电位计上的电压（ΔVSET br ）与正常工作时设置电位计上的电

压（当 VSET = 0.17 Vb = 2.72 V 时）之差。测试条件为：RSET = 20 kΩ，Vb = 16 V，ΔVSET =VSET br 

− 2.72 V，见图 5。 

 

图 5 上表中注 3 的测试条件 
170 Ω、830 Ω 和390 Ω 电阻构成处于最坏位置的设置电位计。图6中给定的情况（Vb、RSET 

和设置电位计的组合）构成最坏的情况。给定的ΔVSET 最大值可保证连接到同一个设置电位计

上的任何其它模块在其电机启动电平高于0.01 Vb （RSET ≥ 20 kΩ）时都不能启动使电机运转。 

6、 测试和应用信息 
汽车中存在的瞬态 

 
图 6 电池连线 Vb 上最坏情况下的瞬态（下接图 7） 
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应用线路图（见图9）中电池连线Vb 上可能出现的最坏情况的瞬态是脉冲，其波形及其所对

应的值见图6和图7。产生这些脉冲（编号为脉冲1 和脉冲2）的信号源有一个10Ω的串联电阻（Ri ）。

这些脉冲代表（例如）电池连线上电感开关的影响。产生脉冲3和脉冲4的信号源有一个50Ω 的

串联电阻。这些脉冲代表（例如）电池连线上点火的影响。脉冲的重复速率为100 ms。 

 
图 7 电池连线 Vb 上最坏情况下的瞬态（上接图 6）。 

 

7、 应用线路图及其它信息 
这里提供两个可能的应用线路图。第一个应用线路图（见图 8）表示最好的情况：元器件数最

少。第二个应用线路图（见图 9）表示增加可能需要的元器件。图 9 加了两个电容，以满足 EMC 要

求（一个电容安装在 VP 引脚，另一个电容安装在设置输入端与反馈输入端之间）。第三个电容跨

接在电机上，以抑制电流尖峰。应用线路图中给出的这些电容的数值是在整个应用中通过试验进行

了优化而确定的。电阻的值不需要与应用线路图中给出的值完全相同。电压滞后值是通过 RSET 设置

的。 
在反馈输入连线上有一个电阻（RFB ），用来限制瞬态出现时的电流，如图 6 和图 7 所示。这个

电阻的值应大于 2 kΩ。RSET 的值可以任意自由选择，但是也必须大于 2kΩ。在这两种应用中，都有

一个二极管与电源线串联，以保护电路不受反向极性转换的影响以及由脉冲 1 和脉冲 3（见图 6 和
图 7）造成的损害。在这种应用中，在电机上加了一个可变电阻。电解电容采用 47 μF，它的等效串

联电阻（ESR）应该非常小，例如在 −40 °C 的温度下小至 5 Ω。如果这个条件不能保证，那么就必

不可少地需要另外加接一个与电解电容并联的陶瓷电容（大约为 100nF）。 
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图 8 最好情况下的应用线路图 

 

图 9 最坏情况下的应用线路图。 

8、 热设计考虑 
电路的功耗由两种功耗组成，一种功耗为电源电流（IP − | Im |）乘以电源电压（VP ），另

一种功耗为电机电流（| Im |）乘以输出饱和电压（VP −| Im |），公式为：P = VP ×（IP − | Im 

|）+ | Im | ×（IP − | Im |）。 

当电机不运转时，（IP − | Im |）大约等于IP ss 。根据本说明书前面给出的“极限值”注2，
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可以明显地看出，在Tamb = 105 ℃ 的情况下，下列条件组合是不允许的：VP = 18 V，（IP − | Im 

|）=80 mA，| Im | = 900 mA，（VP − |Vm |）= 2.5 V。但是，电机连续驱动这种情况是不太可能

发生的，因此可以进行如下的假设： 

假设电路必须能够驱动电机以相同的四次步进从一端运动到另一端，完成这次移动需要花费的

总时间为 16 秒钟。完成此运动之后允许有一个暂停时间，然后用相同的脉冲使电机返回到原来的

位置。这种操作如图 10 所示，暂停时间取决于环境温度，见表 1。 

 
图 10 热瞬态测试 

 
表 1 暂停持续时间 

Tamb （℃ ） 暂停持续时间（s） 
＜95 60 
＜95 180 
95 ～ 105 300 

 

SE3629T 电机运转周期内的最大可允许功耗 P 为 0.67 W。这意味着当电源电压 VP 为 13 V 时，

电机在运转周期内的最大连续电流 |Im|大约为 220 mA。 

9、 双路工作设计 
SE3629T 电路的一种默认的应用是用一个设置电位计来驱动两个模块。一个模块控制左前大灯，

另一个模块控制右前大灯。每个模块接三根连线，分别为电池连线、接地连线和设置输入连线。这

样可以增加两种故障条件检测功能：一个模块的电池连线或接地连线可能断了，但另一个模块的连

接依然良好。假设左边的模块正常工作，而右边的模块有故障。当电池连线断了时，设置电位计会

出现额外的负载。这样就会导致设置电位计滑动电刷上的电压降低。从而左边的模块就会开始调整，

直到实现新的平衡。额外负载的大小受设置输入端外接串联电阻的影响。在进行总体应用设计时，

应该考虑这些故障条件及其可能产生的影响。 

10、 封装尺寸（SOP16） 
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